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Resumo. Neste trabalho, apresentamos a proposta de um sistema de biblioteca
digital de obras musicais representativas da Musica Popular Brasileira,
indexadas em conformidade com uma hierarquia de ocorréncias em graus
crescentes de complexidade harmonica. Tal sistema poderd ser,
posteriormente, utilizando como suporte a construcdo de sistemas tutores
inteligentes em dominios especificos como Historia da Musica, Harmonia,
Analise Musical, etc.

1. Introducao

Embora no Brasil tenhamos uma rica diversidade musical popular, o aprendizado
profissional das tradicdes musicais nacionais tem passado ao largo, em quase sua
totalidade, dos ambientes formais de ensino musical [Beato, s/d]. Uma historiografia
basica do ensino profissional em musica no Brasil que aponte para a questdo socio-
econdmica da aplicagdo de recursos no ensino de musica demonstra a hegemonia da
chamada musica erudita no ensino formal e a conseqiiente desterritorializacdo da
chamada musica popular dos ambientes formais de ensino musical.

Hé uma lacuna imensa de producdo de material didatico musical de qualidade
com enfoque na musica brasileira. Diante dessa precariedade, disponibilizar contetidos
digitais organizados pedagogicamente que tenham como objetivo principal o resgate e a
divulgagdo de compositores importantes de nossa tradicdo musical torna-se uma
contribuicdo de suma importancia na afirmac¢do da identidade cultural do pais.

Neste artigo, apresentamos as discussoes iniciais sobre um projeto de concepgao
e desenvolvimento de uma plataforma de suporte a bibliotecas digitais na area musical.



2. Bibliotecas digitais

Como universalizar o conhecimento humano? Essa ¢ uma questio que vem
atravessando geragdes. Discussdes sociologicas, politicas e econdmicas, entre outras, a
parte, o fato ¢ que estamos ainda muito aquém desse ideal. Bibliotecas como as
conhecemos, infelizmente, estdo longe de ser uma resposta.

Com o advento da Internet, mais uma vez nos vemos otimistas frente a mais um
caminho possivel para alcangarmos esse objetivo. Pode-se imaginar, por exemplo, uma
biblioteca universal abarcando todo o conhecimento humano registrado e acessado a
partir do seu computador pessoal, através de uma conexdo ultra-rapida a Internet.
Diversos sdo os que consideram a Web o embrido dessa biblioteca. A Web, no entanto,
esta ainda em seus primordios; seu conteudo, apesar de consideravel, € composto ainda
de conhecimento novo; ndo registra nem preserva o antigo. Esse papel sempre foi
atribuido as bibliotecas. E nas centenas de milhares de bibliotecas publicas e privadas
que se encontra a maior parte desse conhecimento. Algumas bibliotecas sdo gigantescas,
como a Biblioteca do Congresso dos EUA, cujo acervo ¢, até este momento, muito
maior do que todo o contetdo atual da Web.

Atualmente, muitos concordam que o caminho a ser trilhado para alcangarmos
um dia essa biblioteca universal, passa pela criacdo de bibliotecas digitais. Assim, todo
o conteudo que vem sendo, ja foi ou serda publicado precisa ser colocado em formato
capaz de ser armazenado, transmitido e lido por computadores. O proprio conceito de
biblioteca pode ser ampliado quando isso for conseguido: também poderemos digitalizar
obras de arte, objetos tridimensionais (como esculturas e artefatos historicos, animais e
plantas, etc.), sons, musica, filmes e videos.

Pode-se antever, assim, as mais variadas implicagdes educacionais, culturais e de
organizagdo do trabalho através (i) do provimento de informagdo a qualquer hora e a
partir de qualquer lugar, (ii)) do provimento de acesso a colecdes de informagdes
multimidia, construidas a partir de texto, imagem, graficos, audio, video e (iii) da
personalizacdo do acesso a informacdo e pela protecdo contra o excesso de informacao,
gerando uma melhoria radical das atividades intelectuais colaborativas (pesquisa,
aprendizado, concepgdo, etc.), reduzindo as barreiras de distdncia geograficas e de
tempo entre as pessoas.

Bibliotecas digitais podem ser vistas como um conjunto de ferramentas e
técnicas computacionais, informacionais, e de comunicacdo digital voltado para a
reproducao, emulacdo, e extensdo dos servigos oferecidos pelos meios convencionais de
cole¢do, catalogacdo, e disseminacdo da informagao.

Bibliotecas digitais em Musica Popular Brasileira

O aumento vertiginoso de informagdes disponibilizadas na Web, principalmente as de
caracteristicas multimidia, tem gerado uma consideravel demanda por ferramentas para
0 acesso e manipulacdo de tais informacdes. No caso particular das informagdes
musicais, apesar das diversas propostas de cunho experimental ou comercial, estas t€ém
ainda frustrado as expectativas do grande publico. Vale ressaltar que a énfase em bases
musicais tem o objetivo de provocar o interesse do usuario pela utilizagao de bibliotecas
digitais por entender que a musica ¢ de gosto universal.

A quantidade de acervos musicais disponiveis tem evidentemente acompanhado



a tendéncia geral. Atualmente, estdo disponiveis a usudrios de computadores em torno
do planeta e novas bases para seu fornecimento continuam sendo criadas e
constantemente atualizadas. Entretanto, apesar dos diversos trabalhos desenvolvidos no
sentido de disponibilizar ferramentas para a busca e recuperagdo de obras musicais
[Francu, 2000; Lemstrom, 1998; Lemstrom, 1998; Markus & Rauber, 1999; Melucci,
2001; Pickens, 2001], ndo ha ainda nenhuma com resultados satisfatorios que
justifiquem sua ampla utilizagdo. Isso porque elas estdo longe de implicar
automaticamente em acessibilidade natural e sem esforco por parte de seus usuarios. Na
verdade, essa ¢ a realidade ndo somente no ambito musical, mas em todas as atuais
formas de conteudo disponibilizados na Web. Encontrar e filtrar unidades de dados de
interesse e inseri-las em espacos de informacao relevantes, personalizados e atualizados
representam ainda um sério obstaculo enfrentado tanto para os usuarios quanto para
aqueles envolvidos na busca de solugdes para tais problemas.

Como, entdo, prover os usudrios de meios adequados para tratar o volume, a
dinamica e a complexidade deste gigantesco universo de dados? As chamadas
Bibliotecas Digitais t€ém sido consideradas por varios pesquisadores [ACM, 1995;
Birmingham et al., 1994; Gladney, H. et al., 1994] como uma saida vidvel para a
organizagdo deste espaco de informagdo disponivel atualmente pelas redes de
computadores. Por um lado, diversas arquiteturas de software tém sido propostas na
busca de avangos sobre a compreensdo das questdes envolvidas no desenvolvimento de
tais bibliotecas. Nesse sentido, diversos trabalhos tém sido também desenvolvidos,
particularmente na area musical [Bainbridge, 2000; Downie, 2002]. Por outro lado, a
garantia da manutencdo de qualidade de servigos ¢ um dos pontos criticos para as
bibliotecas digitais, haja vista que estas manipulam grandes quantidades de dados nas
mais variadas formas de representacdo (HTML, XML, texto, ...). No caso de aplicagdes
de 4udio e video, essa preocupagdo ¢ ainda mais critica. Como garantir seqiiéncias de
dados continuos com uma liberagdo just-in-time dos fragmentos de dados? Este
problema ¢ referenciado na comunidade de area de redes e de informagdo multimidia
como uma necessidade para QoS (Quality of Service) garantida, onde os detalhes dessa
garantia dependem dos dados e do formato dos mesmos [Weikum, 2000].

Agentes e Bibliotecas Digitais

Dentre as atuais metodologias e tecnologias em expansdo em Informatica, uma das mais
efervescentes ¢ a nogdo de agente, bastante utilizada na descri¢do de sistemas de
computagdo complexos. Agentes sdo considerados por muitos uma evolucao natural do
conceito de objeto, sendo ideal para a abstracdo de sistemas que atuam em ambientes
distribuidos e dindmicos. Agentes podem ser vistos como entidades programadas por
software ou hardware, autdbnomas ou semi-autonomas, que exercem uma missao bem
definida. Assim, programas servidores de base de dados que respondem a consultas de
usuarios podem ser concebidos e desenvolvidos segundo essa visdo. Birmingham
(1995), por exemplo, apresenta uma arquitetura de software para bibliotecas digitais
inteiramente desenvolvidas com base na tecnologia de agentes autdnomos. As
necessidades de modularidade, extensibilidade e escalabilidade, proprias as bibliotecas
digitais, justificam a utilizacdo da tecnologia de agentes.

No campo da interagdo homem/computador, a utilizacdo de agentes tem
merecido a atenc¢do de diversos pesquisadores [String, 1994; Riecken & Maes, 1995;
Baecker, et al., 1995]. Agentes de interface sdo entidades que exercem uma missdo bem



definida, endossada pelo usuario que solicitou e delegou a missao a ser realizada. Além
disso, agentes autdnomos podem ter caracteristicas pro-ativas, realizando tarefas de
acordo com a preferéncia ou com as necessidades dos usudrios. Apesar de serem
intensas as pesquisas sobre agentes de interface para o desenvolvimento da Web
[Berwick, 1994], ¢ consenso que muito ha ainda por se fazer nessa linha de
investigacdo, notadamente em sua aplicacao nas bibliotecas digitais [Fox, 1994; Fox et
al., 1995].

Por outro lado, muito também se tem investigado sobre a utilizagdo de agentes
de software na garantia de qualidade de servi¢os de comunicagdo e sobre a qualidade de
servigos para bibliotecas digitais, em particular as de carater multimidia [Schelen et al.,
1999].

Metodologia de desenvolvimento de uma biblioteca digital musical

No desenvolvimento da biblioteca digital musical aqui proposta, estdo sendo cogitadas
tecnologias de representacdo e de organizacdo da informag¢ao padronizadas (ou em vias
de padronizagdo) tais como Z39.50 e XML com o objetivo de estruturar bancos de
dados (mais especificamente, os bancos de dados musicais) dotados de mecanismos de
busca avancados e operagdes sobre a informagdo (co-relagdes, reconhecimento de
padroes, ...). Sera também investigada a utilizagdo de agentes de software tanto nos
aspectos de interagdo com o usuario em suas atividades de recuperagao/manipulacao da
informagdo quanto nos aspectos relacionados a garantia da qualidade dos servigos de
comunica¢do, notadamente quanto ao comportamento da rede de computadores para
atender a demanda de acesso aos dados de servidores de bibliotecas digitais.

MusicXML na representagdo e organizagdo da informagdo

A musica interativa, ou seja, musica que pode ser: arranjada, transposta, modificada,
pesquisada dentro de seu contexto, ouvida, vista, tocada, sincronizada com video, texto,
imagens, etc. e faga parte de um contexto hipermidia, passa a ser uma necessidade real
em uma sociedade em rede. Entidades como, teatros, orquestras, escolas de musica,
distribuidores, estidios e bibliotecas precisam deste tipo de musica como forma de
otimizar o desempenho de suas atividades.

A solugdo para este problema estd no desenvolvimento de mecanismos que
permitam o armazenamento, recuperagdo e geragdo de informagdes de natureza musical
- entendendo-se por isto toda gama de conteudo correlacionado a musica: partitura,
imagens, audio, MIDI e texto. Além disso prover meios eficazes de distribuicdo e
interacdo da e com a informacgao. O armazenamento da informacao dar-se-a através do
uso de bibliotecas digitais, mas como manipular eficientemente uma informacgao de
natureza tdo complexa como a que se nos apresenta?

MusicXML' [Good, 2001] é um formato que permite a troca de informacdes de
natureza musical entre softwares. Esta informag¢ao pode ser utilizada por programas para
editoracdo de partituras, sequenciadores, educagdo musical ¢ Base de Dados Musicais.
Na criagdo de tal formato o objetivo basico foi o estabelecimento de um padrdo comum
que pudesse traduzir a notagdo musical ocidental e que suportasse as demandas de
softwares musicais de nivel profissional. Do ponto de vista de sua estruturacdo
MusicXML representa a musica nos seus aspectos horizontais, a melodia e verticais, a

' www.musicxml.org



harmonia, além de permitir a passagem de uma para outra forma de representacgao.

Existe hoje uma infinidade de sistemas para tratamento de objetos musicais.
Porém, o compartilhamento de informacdo entre tais sistemas ndo ¢ trivial, ja que
possuem formatos proprietarios com funcionalidades ligadas a suas especificidades
particulares. Assim, ¢ necessaria uma alternativa para tal compartilhamento, alternativa
esta que nao foi alcangada com o padrdo MIDI. Propostas como a do MusicXML
podem vir a atender as especificidades relacionadas ao armazenamento, a recuperacao e
a execucao de objetos musicais.

3. Consideracoes finais

O projeto MPBilio tem o apoio da Universidade Catolica de Brasilia e conta com a
colaboragdo de pesquisadores envolvidos nas areas de Bibliotecas Digitais, Ensino a
Distancia e Comunidades Virtuais. O projeto envolve ainda diversos alunos dos cursos
de Ciéncia da Computacao, Pedagogia ¢ Comunicacdo Social e Ciéncia da Informacao,
em niveis de Iniciagdo Cientifica (6 alunos), Mestrado (2 alunos) e Doutorado (1 aluno).

Estamos agora na fase de especificagdo do modelo de metadados, para, neste primeiro
momento, abordar os seguintes aspectosligados a realidade dos musicos tradicionais
acostumados a manter informagdes referentes a contetidos musicais, sua localizagdo e
seu processo de catalogagdo. Para isso, contamos com a cooperagdo do musico José de
Alencar Soares, que propoe também uma concepcao tedrica denominada por ele de
Teoria das Arvores Harménicas. Ela consiste basicamente no entendimento da estrutura
melddico-harmoénica como um jogo de possibilidades probabilisticas de rotinas
perceptivas codificadas a priori. Por meio dessa abordagem, procura-se demonstrar que
essas rotinas se repetem, com variagdes estilisticas regionais, em uma ampla matriz de
tradi¢cdes musicais nacionais.
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